esp@cenet document vi 



Page 1 of 1 



Operating method for position controller by deactivating position controller 
when error signal is detected 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s) : 



DE19921828 
2000-11-23 

SCHULZ ULRICH (DE) 
SAMSON AG (DE) 

G05B23/00; G05B13/00; G05B7/00; G05B9/00 
G05B19/19; G05B23/02 
DE19991021828 19990511 
DE 1999 102 1828 19990511 



Also published as: 

@ US6512960(B1) 



Abstract of DE1 9921 828 
The method involves continuously monitoring a 
signal representing the control variable X (18) 
using an error detector (26). An error signal is 
generated if an abnormal status of the control 
variable is detected, and used to control a 
switching unit (28). When an error signal is 
present, the control unit (24) of the position 
controller is deactivated in relation to a signal 
representing the control variable Y so that the 
signal and/or variation of the signal have no 
influence on the control variable Y, and a control 
unit (30) is activated via the switching unit. When 
the control unit is active, a second output signal 
(32) for the input variable W (14) is generated by 
the control unit to form the control variable Y (22). 
An Independent claim is included for a position 
controller. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Verfahren zum Betreiben eines Stellungsreglers und insbesondere dieses Verfahren a nwendender 
Stellungsregler 

:® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben ei- 
nes Stellungsreglers mit eihem ersten Eingang fur eine 
. EIngangsgroBe W zur Vorgabe eines Sollwertes, einem 
zweiten Eingang fur eine RegeigroRe X, einem Ausgang 
fu> eine StellgroSe Y unri einer Regeleinheit, die in Ab- 
hangigkeit von der EingangsgroSe W und der RegelgroSe 
X ein erstes Ausgangssignal zur Bildung del* StellgroSe Y 
erzeugt, wobei das Regelverfahren fortlaufendes Ober- 
wachen des die RegelgroSe X reprasentierenden Signals 
mittels einer Fehlererkennungseinrichtung; Erkennen ei- 
nes nfcht betriebsgema&eh Zu stands des die RegelgroBe 
X reprasentierenden Signals und Erzeugen eines Fehler- 
signais, das auf eine. Umschalteinheit wrrkt, mittels der 
. Fehlererkennungseinrichtung; bei anliegendem Ferilersi- 
gnal der Fehlererkennungseinrichtung, Inaktivieren der 
Regeleinheit bezuglich des die StellgroSe Y reprasentie- 
renden Signals des Stellungsreglers, so dafc das die Re- 
gelgroBe reprasentierende Signal und/oder Anderungen 
desselben keinen EinfluB auf die StellgroBe Y hat bzw. ha- 

ben, und Aktivieren einer Steueningseinheit durch die ? 
Umschalteinheit; und bei aktivierter Steuerungseinheit, 
Erzeugen eines der EingarigsgroSe W zugeordneten, 
zweiten Ausgangssignals durch die Steuerungseinheit 
zur Bildung der Stellgrofce Y umfafct, und der Stellungs- 
regler eine Fehlererkennungseinrichtung, die mit dem 
zweiten Eingang.fur die RegelgroSe X verbunden ist; eine 
Umschalteinheit, auf die die Fehlererkennungseinrich- 
tung wirkt; und eine ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines 
Stellungsreglers mit einem ersten Eingang fur eine Ein- 
gangsgroBe W zur Vorgabe eines Sollwerts,. einem zweiten 
Eingang fur eine RegelgroBe X, einem Ausgang fur eine 
StellgroBe Y und einer Regeleinheit, die in Abhangigkeit 
von der Eingangsgrdfie und der RegelgroBe ein erstes Aus- 
gangssignal zur Bildung der StellgroBe erzeugt 

Stellungsregler werden in einer Vielzahl technischer Pro- 
zesse eingesetzt, um in einem uriterlagerten Regelkreis die 
Position eines Stellgerates zu regeln. Zu diesem Zweck wird 
am ersten Eingang des Stellungsreglers von einem Regler 
eines iiberlagerten Regelkreises eine EingangsgroBe er- 
zeugt Die Position des Stellgerates stellt fur den Stellungs- 
regler die zu uberwachende RegelgroBe X dar. Der Stel- 
lungsregler vergleicht diese RegelgroBe X fortlaufend mit 
der EingangsgroBe W an seinem ersten Eingang und paBt 
eine an seinem Ausgang erzeugte StellgroBe Y im Sinne ei- 
ner Angleichung an den von der EingangsgroBe W vorgege- 
benen Sollwert an. Das Stellgerat beeinfluBt somit eine phy- 
sikalische GroBe, welche die RegelgroBe des iiberlagerten 
Regelkreises darstellt und ublicherweise auf dem Sollwert 
gehalten werden soli. / 

Der Aufbau von Regelkreisen aus mehreren iiberlagerten 
Regelkreisen ermoglichUschnelle. und stabile Regelungen, 



die besonders bei Storur|gen eine gute Regelung erlauben. 
Dsrartigs Rsgei kr ci s~ werden in der Litcratur unter dem Be- 
grifT "Kaskaden-Regelung" beschrieben. Die Art des zu re- 
gelnden technischen Prozesses an sich ist im allgemeinen 
unabhangig vom zu verwendenden Stellungsregler, da die 
Signale fur EingangsgroBe W, RegelgroBe X und StellgroBe 
Y meist normierte Einheitssignale sind. Die Eigenschaften 
des Prozesses werden jedoch durch den Stellungsreglertyp 
und seine Parameter beriicksichtigt Man unterscheidet bei- 
spielsweise zwischen unstetigen oder stetigen Reglern, wo- 
bei bei den stetigen Reglern wiederum zwischen P-Reglern, 
PI-Reglem, PD-Reglernpder PID-Reglern (P-Proportional, 
I-Integral, D-DifFerentiaT) unterschieden wird. 

Fiir die Zuverlassigkeit des technischen Prozesses ist das 
Verhalten des Stellungsreglers bei auftretenden Fehlern be- 
sonders wichtig. Ein typischer Fehlerfall besteht zum Bei- 
spiel darin, daB Signalleitungen fur die EingangsgroBe 
durchtrennt werden. In diesem Fall fehlt den weit verbreite- 
ten Zweileiter-Stellungsreglern die Energie zum Betrieb, so 
daB sie kein Stellsignal am Ausgang. erzeugen. Handel t es 
sich bei dem Stellgerat um ein Stellgerat mit pneumati- 
schem Antrieb, zwingt. ublicherweise ein in den Antrieb in-, 
tegrierter Federspeicher das Stellglied bei Ausfall des Stell- 
signals in eine Sicherheitsstellung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das gattungs- 
gemaBe ybrfahren sowie den gattungsgemaBen Stellungs- 
regler der art weiterzuentwickeln, daB ein zuverlassiger Be- 
trieb und eine erhohte Sicherheit eines Prozesses auch fiir 
nicht betriebsgemaBe Zustande eines die RegelgroBe repra- 
sentierenden Signals moglich sind. 

Die das Regelverfahr^i betreffende Aufgabe wird durch 
ein Verfahren gemaB Anspruch 1 realisiert. Die Unteran- 
spriiche 2 bis 9 beschreiben bevorzugte Regelverfahren ge- 
maB der Erfindung. 

Die den Stellungsregler betreffende Aufgabe wird durch 
ein Gerat gemaB Anspruch 10 realisiert. Die Unteranspriiche 
11 bis 23 beschreiben bevorzugte Ausfuhrungsformen des 
erfindungsgemaBen Stellungsreglers. 

Der Erfindung liegt somit die uberraschende Erkenntnis 
zugrunde, daB durch "Oberwachung des die RegelgroBe X 
des Stellungsreglers reprasentierenden Signals und Um- 
schalten des Stellungsreglers von der Regeleinheit auf eine 



Steuerungseinheit im Falle eines nicht betriebsgemafien Zu- 
standes des die RegelgroBe X reprasentierenden Signals 
eine zwar im allgemeinen verschlechterte Regelung, jedoch 
stets sichere Betriebsweise des Prozesses gewahrleistet ist, 
5 da die iiberlagerte Regelung aktiv bleibt Dies ist nrittels ei- 
ner das die RegelgroBe reprasentierende Signal verarbeiten- 
den Fehlererkennungseinrichtung realisierbar, die bei einem 
nicht betriebsgemaBen Zustand dieses Signals auf eine Um- 
schalteinheit wirkt, welche wiederum die Regeleinheit inak- 

10 tiviert und statt dieser eine Steuerungseinheit aktiviert. Da- 
bei wird die Regeleinheit beziiglich des Signals der Stell- 
groBe des Stellungsreglers inaktiviert, so daB weder das Si- 
gnal der RegelgroBe X noch Anderungen desselben einen 
* EinfluB auf die StellgroBe haben. 

15 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der beispiel- 
haft eine Ausfuhrungsform der Erfindung anhand einer 
schematischen Zeichnung im einzelnen illustriert ist Die 
aus einer einzigen Figur bestehende Zeichnung zeigt ein 

20 Blockdiagramm eines erfindungsgemaBen elektropneumati- 
schen Stellungsreglers. 

Die Figur zeigt einen Stellungsregler 10 zur Realisierung 
der Erfindung, wobei Pfeile sinnbildlich die Obertragungs- 
richtung von Signalen zwischen verschiedenen Einheiten 

25 darstellen. Der Stellungsregler 10 umfaBt eine Regeleinheit 
24, die einen ersten Eingang 12 fur eine einen Sollwert vor- 
gebende EingangsgroBe 14 und einen zweiten Eingang 16 



u. 6 o fe xv -- ■ ■■- 



auch einer Steuerungseinheit 30 zugefuhrt, die fur einen 

30 nicht betriebsgemaBem Zustand des die RegelgroBe 1*8 re- 
prasentierenden Signals ein die gewiinschte StellgroBe 22 
reprasentierendes zweites Ausgangssignal 32 bereitstellt Zu 
diesem Zweck sind die Regeleinheit 24 und die Steuerungs- 
einheit 30 mit einer Umschalteinheit 28 verbunden, wobei 

35 die Umschalteinheit 28 zusatzlich iiber eine Fehlererken- 
nungseinrichtung 26 mit der Regeleinheit 24 verbunden ist. 
Die Regeleinheit 24, die Fehlererkennungseinrichtung 26, 
die Umschalteinheit 28 und die Steuerungseinheit 30 sind in 
einem gemeinsamen Gehause 34 angeordnet 

40 Der Stellungsregler ist als elektropneumatischer Stel- 
lungsregler iO zusammen mit einem Stellventil, bestehend 
aus pneumatischem Stellantrieb 42, Antriebsspindel 44 und 
Stellglied 46, dargestellt Das Gehause 34 weist daher zu- 
dem einen elektropneumatischen Wandler 38 auf, der die 

45 Wandlung in ein pneumatisches Stellsignal als Signal der 
StellgroBe 22 vornimmt Das pneumatische Stellsignal wirkt 
auf den pneumatischen Stellanuieb 42, der mittels der An- 
triebsspindel 44 das Stellglied 46 betatigt Ein Wegaufheh- 
mer 36 ist mit dem Gehause 34 verbunden und wandelt die 

50 Bewegung der Antriebsspindel 44 mittels eines Hebels 48, 
der drehbeweglich an die Antriebsspindel 44 gekoppelt^ist, 
in ein Signal fur die RegelgroBe 18 um. 

Die Fehlererkennungseinrichtung 26 iiberwacht fprtlau- 
, fend das die RegelgroBe 18 reprasentierende Signal und. er- 

55 . zeugt bei nicht betriebsgemaBem Zustand desselben ein 
. Fehlersignal, das auf die Umschalteinheit 28 wirkt und diese 
umschaltet Dadurch wird das erste Ausgangssignal 20 der 
Regeleinheit 24 unwirksam, wahrend das zweite Ausgangs- 
signal 32 der Steuerungseinheit 30 die StellgroBe 22 repra-. 

60 sentiert Die StellgroBe 22 des Stellungsreglers 10 wird da- 
mit in Abhangigkeit von der Umschalteinheit 28 altemativ 
von der Regeleinheit 24 oder der Steuerungseinheit 30 be- 
s Hmmt 

Die Steuerungseinheit 30 erzeugt in einem bevorzugten * 
65 Verfahren gemaB der Erfindung zu jeder EingangsgroBe 14, 
unabhangig von dem die RegelgroBe 18 reprasentierenden 
Signal, ein zweites Ausgangssignal 32. Wird hach Eingang 
eines Fehlersignal der Fehlererkennungseinrichtung 26 die 
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Steuerungseinheit 30 aktiv und die Regeleinheit 24 inaktiv, 
so steuert die Steuerungseinheit 30 den ProzeB rait der in ihr 
festgelegten Charakteristik. Zumindest fur langsam veran- 
derliche Prozesse und Prozesse mit nur geringen Storungen 
kann das Signal der RegelgroBe 18 auf diese Weise in der 
N2he ihres Sollwertes eingestellt bzw. gehalten werden, 
auch wenn die Erfassung der RegelgroBe 18 im unterlager- 
ten Regelkreis aus Stellungsregler und Stellgerat abgeschal- 
tet ist. Dies errnoglicht eine hohere Betriebssicherheit, da 
eine falsch erfaBte RegelgroBe 18 gefahrlich wirkende Stell- 
groBen 22 des Stellungsreglers 10 verursachen kann. Die 
Steuerungseinheit 30 kann zwar prinzipbedingt keine Stor 
rungen ausgleichen, errnoglicht es jedpch, das Signal der 
RegelgroBe 18 des zu regelnden Prozesses bei normalem 
ProzeB verhalten in der Nahe des Sollwerts einzustellen bzw. 
zuhalten. Ein Abschalten des Prozesses, wie es bisher not- 
wendig war, wenn ein Ausfall des Signals der RegelgroBe 
des S tell ven tils erkannt wurde, kann damit in vielen Fallen 
vermieden werden. Beispielsweise ist es mit Hilfe dieses 
Verfahrens moglich, eine genaue Untersuchung von aufge- 
tretenen Fehlern von Zeiten mit wenig Servicepersonal, wie 
nachts oder an Wochenenden, auf einen spatereh Zeitpunkt 
zu verse hi eben. Reparatur und Service kann in einer verfah- 
renstechnischen Anlage damit effektiver und kostenguhsti-. 
ger erfolgen. 

lis ist erfindungsgemaB bevorzugt vorgesehen, daB die 
Fehlererkennungseinrichtung 26 die Umschalteinheit 28 
schaltet, wenn das Signal der RegelgroBe 18 auBerhalb eines 
zulassigen Bereichs liegt. Der zulassige Bereich hangt dabei 
von den im Nonrialbetrieb minimal und maximal erreichba- 
ren Werten ab. Weiterhin kann erfindungsgemaB vorgesehen 
sein, daB die Fehlererkennungseinrichtung 26 die Umschalt- 
einheit 28 schaltet, wenn die zeitliche Anderung des Signals 
der RegelgroBe 18 einen zulassigen Wert ubersteigt. Damit 
wird ein Fehler in der erfaBten RegelgroBe 18 auch erkannt, 
wenn der Wert zwar noch innerhalb eines zulassigen Be- 
reichs liegt, die Geschwindigkeit der Signalanderung aber 
groBer als die maximal Mogliche ist. 

In einem besonders einfachen Fall ist eine lineare Abhan- 
gigkeit des Ausgangssignals 32 von der EingangsgrbBe 14 
vorgesehen. 

Die.Steuerungseinheit 30 liest bevorzugt Daten aus einer 
nicht dargestellten Speichereinheit aus, und aus diesen Da- 
ten und dem Wert der EingangsgrbBe 14 erzeugt sie das 
Ausgangssignal 32. 

Es ist fur das. Verf ahren nach der Erfindung giinstig, wenn 
der Stellungsregler 10 eine Initialisierung durchfuhrt und 
daraus den Zusarmrienhang zwischen der StellgroBe 22 und 
der EingangsgroBe 14 ermittelt Die Speichereinheit kann 
vorteilhafterweise den Zus ammenhang der StellgroBe 22 
und der EingangsgroBe 14 speichern. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Stellungsregler 10. 
wahrend des Betriebs Parameter bestimmt, die das Aus- 
gangssignal der Steuerungseinheit 30 festlegen. Die Para- 
meter konnen dabei in der Speichereinheit digital oder ana- 
log gespeichert werden. 

Auch kann die Steuerungseinheit 30 eine Signal verbin- 
dung zur Umschalteinheit 28 und/oder zur Fehlererken- 
nungseinrichtung 26 aufweisen, auf der ein Signal bei fest- 
gestelltem Fehler der erfaBten RegelgroBe 18 anliegt 

Ebenso giinstig ist es, wenn die Steuerungseinheit 30^ mit 
einem Zeitgeber verbunden ist. In einer Weiterentwicklung 
des erfindungsgemaBeri Verfahrens erzeugt die Steuerungs- 
einheit 30 namlich in Kombination mit der Signalverbin- 
dung zur Umschalteinheit 28 und/oder zur Fehlererken- 
nungseinrichtung 26 das zweite Ausgangssignal 32 in Ab- 
hangigkeit von der seit dem Umschalten durch die Um- 
schalteinheit 28 vergangenen Zeit und der EingangsgroBe 



14. Damit ist es moglich, den ProzeB nach erkanntem Fehler 
in der erfaBten RegelgroBe 18 fiir eine festgelegte Zeit zu 
steuern und dann beispielsweise ein Stellglied in seine Si- 
cherheitsstellung zu fahren, urn eine Gefahrdung durch den 

5 ProzeB sicher auszuschlieBen. Die Steuerungseinheit 30 
iiberfiihrt den zu regelnden ProzeB in diesern Fall in einen 
Abschaltzustand. 

Giinstig ist eine Ausfuhrungsform des Stellungsreglers 
10, die iiber eine nicht dargestellte Bedieneinheit verfiigt, 

10 mittels der eine Initialisierung des Stellungsreglers vorge- 
nommen werden kann, wobei die den Zusarnmenhang zwi- 
schen der StellgroBe 22 und der EingangsgroBe 14 beschrei- 
bende. Kennlinie aus dem Verlauf der Initialisierung ent- 
steht. Die Kennlinie wird dann in der Speichereinheit abge- 

15 legt. Eine verbesserte Steuerung ist moglich, wenn die 
Kennlinie wahrend des Betriebs des Stellungsreglers aktua- 
hsiertwird; 

. Auch vorteilhaft ist, wenn die Steuerungseinheit 30 be- 
; senders einfach und kostengunstig als analoge Schaltung 

20 realisiert ist, die aus der EingangsgroBe 14 standig ein Aus- 
gangssignal erzeugt, das je nach Position der Umschaltein- 
heit 28 inaktiv oder aktiv ist. ^ 
Der Wegaufnehmer 36 kann zur Messung der RegelgroBe 
18 erfindungsgemaB von einer Leitplasu'k gebildet werden, 

25 deren .Widerstand die RegelgroBe 18 reprasentiert. Da die 
Leitplastik kein beruhrungsfreier Wegaufnehmer 36 ist, son- 
dern die Bewegung der Antriebsspindel 44 mittels eines 
Schleifers, der sich auf der Leitplastik verschiebt, abgegrif- 
fen wird, unterliegt der Wegaufnehmer 36 prinzipiell Ver- 

30 schleiB. Die Fehlererkennungseinrichtung 26 iiberwacht 
deswegen die erfaBte RegelgroBe 18, um festzustellen, ob 
die Leitplastik moglicherweise beschadigt ist. Dabei kann 
die Fehlererkennungseinrichtung 26 sowohl iiberwachen, ob 
der Widerstand der Leitplastik zu groB oder zu kleiri ist, wie 

35 es durch Bruch oder KurzschluB entstehen konnte, oder ob 
der Widerstand sich zeitlich schneller andert, als es die ma- 
ximalen Stellgeschwindigkeiten ermoglichen. In alien Fal- 
len konnte ein Fortfuhren der Regelung mit fehlerhaften Si- 
gnalgroBen der RegelgroBe 18 zu StellgroBen 22 fuhren, die 

40 gefahrlich sind. Deswegen bewirkt die Fehlererkennungs- 
einrichtung 26 ein Schalten der Umschalteinheit 28 derart, 
daB die Steuerungseinheit 30 statt der Regeleinheit 24 das 
Stellsignal 22 bestimmt 

Es kann nach der Erfindung femer vorgesehen sein, ein 

45 Fehlersignal 40 im Fall einer von der Fehlererkennungsein- 
richtung 26 erkannten, nicht betriebsgemaBen Signals der 
RegelgroBe 18 auszugeben. Die Ausgabe dieses Fehlersi- 
giials kann sowohl als elektrisches Signal als auch als bpti- 
sche Anzeige mittels beispielsweise einer Leuchtdiode er- 

50 folgen. 

ErfindungsgemaB kann natiirlich auch vorgesehen sein, 
daB mehrere der Einheiten des Stellungsreglers, wie die Re- 
geleinheit 24, die Steuerungseinheit 30, die Fehlererken- 
hungseinrichtung 26 lind/oder die Umschalteinheit 28, in ei- 
55 per Einheit, die auch digital realisiert sein kann, integriert 
sind. 

Die in der vorstehehden Beschreibung, in den Anspril- 
chen so wie in der Zeichnung offenbarten Merkmale der Er- 
findung konnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen 
60 Kombination fur die Realisierung der Erfindung in ihren 
verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 

Bezugszeichenliste 
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10 Elektropneumatischer Stellungsregler 
12 Erster Eingang 
14 EingangsgrbBe W 
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RegelgroBe X 

Erstes Ausgangssignal 

Pneumatische StellgroBe Y 

Regeleinheit 

Fehlererkennungsei nrichtung 

Umschalteinheit 

Steuerungseinheit 

Zweites Ausgangssignal 

Gebause 

Wegaufnehmer 

Elektropneumatischer Wandler 
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heit (30) Daten aus einer Speichereinheit liest und aus 
diesen Daten und dem Wert der EingangsgroBe W (14) 
das zweite Ausgangssignal (32) erzeugt 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch Initialisieren zum Ennitteln 
eines Zusammenhangs zwischen der StellgroBe Y (22) 
und der Eingangsgrofie W (14). 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru^ 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Stellungsregler 
(10) wahrend des Betriebs Parameter bestimmt, die das 
zweite Ausgangssignal (32) der Steuerungseinheit (30) 



18] 

20; 
22: 
24: 
26: 

28 

30 ^ 

32: 

34i 
36 

38] 

40 Fehlerausgang 

42 Pneumatischer Stellantrieb 

44 Antriebsspindel 

46Stellglied ■ ' 15 

48 Hebel 

Paten tan spruche . 

1. Verfahren zum Betreiben eines Stellungsreglers 20 
(10) mit einem ersten Eingang (12) fur eine Eingangs- 
groBe W (14) zur Vorgabe eines Sollwerts, einem zwei- 
ten Eingang (16) fur eine RegelgroBe X (18), einem 
Ausgang fur eine StellgroBe Y (22) und einer Regelein- 
heit (24), die in Abhangigkeit von der EingangsgroBe 25 
W (14) und der RegelgroBe X (18) ein erstes Aus- 
gangssignal (20) zur Bildung der StellgroBe Y (22) er- 
zeugi, gekennzeichnet durch: 

a) fortlaufen'des Uberwachen des die RegelgroBe . 
X (18) reprasentierenden Signals mittels einer 30 
Fehlererkennungsei nrichtung (26); 

b) Erkennen eines nicht betriebsgemaBen Zu- 
stands des die RegelgroBe X (18) reprasentieren- 
den Signals und Erzeugen eines Fehlersignals, das 
auf eine Umschalteinheit (28) wirkt, mittels der 35 
Fehlererkennungseinrichtung (26); 

c) bei anliegendem Fehlersignal der Fehlererken- 
nungseinrichtung (26), Inaktivieren der Regelein- 
heit (24) bezuglich des die StellgroBe Y (22) re- 
prasentierenden Signals des Stellungsreglers (10), 40 
so daB das die RegelgroBe (18) reprasentierende . 
Signal und/oder Anderungen desselben keinen 
EinfluB auf die StellgroBe Y (22) hat bzw. haben, 
und Aktivieren einer Steuerungseinheit (30) durch 
die Umschalteinheit (28); und 45 

d) bei aktivierter Steuerungseinheit (30), Erzeu- 
gen eines der EingangsgroBe W (14) zugeordne- 
ten, zweiten Ausgangssignals (32) durch die 
Steuerungseinheit (30) zur Bildung der StellgroBe 

Y (22). 50 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fehlererkennungseinrichtung (26) die Um- 
schalteinheit (28) schaltet, werin das die RegelgroBe X 
(18) reprasentierende Signal auBerhalb eines zulassi- 

' gen Bereichs liegt .55 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fehlererkennungseinrichtung (26) die 
Umschalteinheit (28) schaltet,- wenn die ^eitliche An 1 * 
derung des die RegelgroBe X (18) reprasentierenden 
Signals einen zulassigen Wert ubersteigt 60 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerungsein- 
heit (30) das zweite Ausgangssignal (32) in Abhangig- 
keit von der.seit dem Umschalten durch die Umschalt- . 
einheit (28) vergangenen Zeit und/oder der Eingangs- 65 
grofie W (14) erzeugt. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerungsein- 



fesdegen. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspril- 
che, gekennzeichnet durch Ausgeben eines Fehlersi- 
gnals (40), wie in Form eines elektrischen, optischen 
oder akustischen Signals, insbesondere zur Weiterlei- 
tung bei nicht betriebsgemaBem Zustand des die Regel- 
groBe X (18) reprasentierenden Signals. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Eingang 
(16) zur Realisierung einer Steuerung auf Null gesetzt 
wird und somit sich die Regeldifferenz einzig aus der 
EingangsgroBe W (14) ergibt. 

10. Stellungsregler (10), insbesondere zur Anwendung 
des Verfahrens nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, mit einem ersten Eingang (12) fur eine Eingangs- 
groBe W (14) zur Vorgabe eines Soilwert, einem zwei- 
ten Eingang (16) fur eine RegelgroBe X (18), einem 
Ausgang (20) fur eine StellgroBe Y (22) und einer Re- 
geleinheit (24), -die in Abhangigkeit von der Eingangs- 
groBe W (14) und der RegelgroBe X (18) die StellgroBe 
Y (22) bestimmt, gekennzeichnet durch: 

eine Fehlererkennungseinrichtung (26), die mit dem 
zweiten Eingang (16) fur die RegelgroBe X (18) ver- 
bunden ist; 

eine Umschalteinheit (28), auf die die Fehlererken- 
nungseinrichtung (26) wirkt; und 
eine Steuerungseinheit (30), wobei 
die Fehlererkennungseinrichtung (26) bei festgestell- 
tem Fehler des die RegelgroBe X (18) reprasentieren- 
den Signals ein Schalten der Umschalteinheit (28) be- 
wirkt, so daB die Steuerungseinheit (30), statt der Re- 
geleinheit (24), die StellgroBe Y (22) bestimmt 

11. Stellungsregler nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet,. daB die Steuerungseinheit (30) eine Si- 
gnal verbindung zur Umschalteinheit (28) und/oder zur 
Fehlererkennungseinrichtung (26) aufweist, auf der ein 
Sijgnal bei festgestelltem Fehler des Signals der Regel- 
groBe X (18) bereitsteht * 

12. Stellungsregler nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, .daB die Steuerungseinheit 00) 
mit einem Zeitgeber verbimden isL 

13. Stellungsregler nach einem der Anspruche 10 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerungseinheit 
(30) eine Speichereinheit aufweist, die den Zusammen- 
hang zwischen der S tellgroBe Y (22) und der Eingangs- 
groBe W (14) speichert 

14. Stellungsregler nach einem der AnspriSche 10 bis 

13, gekennzeichnet durch eine'Bedieiieinheit, mittels. ; 
. der eine Initialisierung des Stellungsreglers (10) vor- 

nehmbar ist, um die den Zusammenhang zwischen der 
StellgroBe Y (22) und der EingangsgroBe W (14) be- 
. schreibende Kennlinie aus dem Verlauf der Initialisie- 
rung zu gewinnen. 

15. Stellungsregler nach einem der Anspruche 10 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerungseinheit 
(30) eine analoge Schaltung enthalt, die aus der Ein- 
gangsgroBe W (14) ein Ausgangssignal (32) zur Bil-. 
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dung der Stellgrofie Y (22) erzeugt. 

16. Stellungsregler nach einem der Anspriiche 10 bis 

15, gekennzeichnet durch einen Signalausgang zur 
Ausgabe eines Fehlersignals (40) bei nicht betriebsge- 
maBem Zustand des die RegelgroBe X (18) reprasentie- 5 
renden Signals. 

17. Stellungsregler nach einem der Anspruche 10 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB der Stellungsregler 
(10) ein elektropneumatischer Stellungsregler ist 

18. Stellungsregler nach einem der Anspriiche 10 bis 10 
17 r dadurch gekennzeichnet, daB die Fehlererken- 
nungseinrichtung (26), die Steuerungseinheit (30) und/ 
bder ein elektropneumatischer Wahdler (38) innerhalb 
des Gehauses (34) des.Stellungsreglers (10) arigeordnet 
sind. 15 

19. Stellungsregler nach einem der Anspruche 10 bis 
1 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Regeleinheit (24), 
die Fehlererkennungseinrichtung (26), die Umschalt- 
einheit (28) und/oder die Steuerungseinheit (30) in ei- 
ner Einheit integriert sind. 20 

20. Stellungsregler nach Anspruch 19, gekennzeichnet 
durch einen die Regeleinheit (24), die Fehlererken- 
nungseinrichtung (26), die TJmschalteinheit (28) und ■ 
die Steuerungseinheit (30) umfassenden Mikroprozes- 
sor. 25 

21. Stellungsregler nach einem der Anspriiche 10 bis 

20, dddurch gekennzeichnet, daB die Regeleinheit (24), 
die Fehlererkennungseinrichtung (26), die TJmschalt- 
einheit und/oder die Steuerungseinheit (30) digital rea- 
lisiert sirid. . 30 

22. Stellungsregler nach einem der Anspruche 10 bis 

21, gekennzeichnet durch einen Wegaufnehmer (36) 
zur Messung der RegelgroBe X (18), der von einer 
Leitplastik gebildet ist. 

23. Stellungsregler nach Anspruch 22, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Steuerungseinheit (30) ein den 
Widerstand der Leitplastik reprasentierendes Signal 
uberwacht 
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